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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, Region Hidrologico Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLIl de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien
las ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, en el Estado de Coahuila de Zaragoza;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Laguna El Guaje, clave 0517,
del Estado de Coahuila de Zaragoza;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 58
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual del acuifero Laguna
El Guaje, clave 0517, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, con un valor de 15.545768 millones de metros
cubicos anuales, considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de
marzo de 2010;

Que el 20 de diciembre de 2013 se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, en el Estado de Coahuila de
Zaragoza, obteniéndose una disponibilidad de 15.545768 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Laguna
El Guaje, clave 0517, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, se determiné de conformidad con la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece
las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico
de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, en el Estado de
Coahuila de Zaragoza, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes de extraccion autorizados o registrados,
sin contar con concesién, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en
tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo;
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Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacién intensiva, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los
costos de extraccion e inutilizacion de pozos y desaparicion de los manantiales y del caudal base, asi como el
deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacién de peligro en el abastecimiento de los
habitantes de la zona e impacto de las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que actualmente en la porcidon noroeste del acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, en el Estado de
Coahuila de Zaragoza, cerca del poblado Hércules se han establecido grupos de agricultores con ambiciosos
proyectos agricolas que demandan grandes volumenes de agua subterranea, que aunado al incremento de la
demanda de agua subterranea de la mina de Hércules, amenazan el equilibrio del acuifero, ya que debido
a la aridez extrema, el agua subterranea es practicamente la Unica fuente de abastecimiento segura;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados a través del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los
mismos en la vigésima reunion ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo
de 2014, en la Ciudad Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y
propuestas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO LAGUNA EL GUAJE, CLAVE 0517, EN EL ESTADO DE
COAHUILA DE ZARAGOZA, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Laguna El Guaje, clave 0517, ubicado en el Estado de Coahuila, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, se localiza en la porcion noroeste del Estado de Coahuila de
Zaragoza, abarca una superficie de 9,623 kildmetros cuadrados; comprende parcialmente a los municipios
de Ocampo y Sierra Mojada, y administrativamente, corresponde a la Region Hidrolégico Administrativa
Rio Bravo.

Los limites del acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 0517 LAGUNA EL GUAJE

VTR LONGITUD OESTE LATITUD NORTE SR GRS
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 103 45 33.0 28 18 7.8
2 103 37 52.8 28 15 44.8
3 103 31 19.0 28 15 31.2
4 103 24 23.5 28 21 28.5
5 103 18 38.7 28 24 30.6
6 103 10 8.9 28 23 31.5
7 102 59 22.2 28 10 36.3
8 102 54 38.7 28 2 59.3
9 102 50 31.7 28 0 45.5
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10 102 48 46.7 27 59 18.4
11 102 51 6.2 27 53 45.9
12 102 45 5.7 27 42 2.2
13 102 46 15.5 27 38 38.6
14 102 38 6.0 27 30 42.7
15 102 39 0.9 27 28 54.8
16 102 36 54.4 27 25 12.0
17 102 43 42.8 27 26 15.1
18 102 54 213 27 16 59.0
19 103 2 54.0 27 19 16.0
20 103 21 39.3 27 14 58.2
21 103 28 47.9 27 16 17.0
22 103 30 28.9 27 17 36.1
23 103 32 22.4 27 17 18.4
24 103 35 34.6 27 17 30.1
25 103 36 39.0 27 20 8.5
26 103 32 44.7 27 25 7.6
27 103 33 11.6 27 31 221
28 103 35 10.9 27 34 19.6
29 103 37 34.7 27 41 19.6
30 103 34 41.4 27 46 6.8
31 103 37 15.5 27 47 3.0
32 103 38 4.2 27 51 47.6
33 103 42 54.2 27 56 57.0
34 103 44 3.0 27 59 37.0
35 103 53 3.7 27 58 53.7
36 103 56 24.3 27 55 57.7 D'EL 36 AL 37 POR EL
LIMITE ESTATAL
37 103 57 2.2 27 57 12.3 D'EL 37 AL 1 POR EL
LIMITE ESTATAL
1 103 45 33.0 28 18 7.8

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados de los Censos de Poblacion y Vivienda y el Conteo de Poblacién por
localidad, del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en el area que comprende al acuifero Laguna
El Guaje, clave 0517, para el afio 1990, la poblacion total era de 3,083 habitantes, en el afio 2000, de 4,389
habitantes, en el afio 2005, disminuyd, ya que fue la poblacion registrada en el conteo fue de 3,919
habitantes, sin embargo en el afio 2010, volvié a incrementarse y era de 4,575 habitantes, que corresponde al
0.17 por ciento de la poblaciéon del Estado de Coahuila. Los habitantes estan distribuidos en una localidad
urbana, y en 45 localidades rurales.

La tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517,
evaluada del afo 2005 al 2010, es de 3.35 por ciento anual, que es superior a la tasa de crecimiento estatal
de 1.8 por ciento anual, de acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia al afio
2010. En el crecimiento poblacional se observa un cambio de pendiente, de negativa en la década anterior, a
positiva y creciente en el ultimo lustro, lo que se traducira en un incremento en el numero de personas que
habitan en la superficie del acuifero, por lo que se espera el incremento de la demanda de agua para cubrir €l
abastecimiento de la poblacion y de las actividades econdémicas que se desarrollan en la superficie del
acuifero. Debido al clima arido de la regién, prevalecen condiciones de escasez del agua de lluvia y de agua
superficial en la zona, por lo que el agua subterranea representa la Unica fuente de abastecimiento segura.
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La poblacién esta concentrada principalmente en la Ciudad de Hércules, unica localidad urbana ubicada
dentro de la superficie que comprende el acuifero, con una poblacién de 3,914 habitantes, que representa el
85.5 por ciento de la poblacion en todo el territorio que comprende el acuifero y 45 localidades rurales que en
conjunto cuentan con 661 habitantes, que corresponden al 14.5 por ciento de la poblacion. De las localidades
rurales solo dos cuentan con mas de 200 habitantes, San José de Carranza con 217 habitantes y El Alicante
con 209 habitantes; las demas localidades rurales cuentan con un reducido nimero de habitantes, La Gloria
con 28 habitantes, ElI Guaje con 27 habitantes, cinco localidades con 10 o mas habitantes y el resto de las
localidades con menos de 10 habitantes.

De la poblaciéon que habita sobre la superficie del acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, 4,222 habitantes
viven en el Municipio de Sierra Mojada y 353 habitantes en el Municipio de Ocampo, por lo que la gran
mayoria de la poblacion, que corresponde al 92.3 por ciento, habita en el Municipio de Sierra Mojada, donde
se ubica el poblado de Hércules. Adicionalmente dentro de los limites del acuifero vive el 65 por ciento de la
poblaciéon de todo el Municipio de Sierra Mojada, por lo que las actividades socioecondémicas del mismo,
representan la situacién en la superficie del acuifero.

En el afio 2010 en el Municipio de Sierra Mojada la poblacion econdémicamente activa era de
2,147 habitantes, de los cuales 1,746 son hombres y 401 mujeres.

En el Municipio de Sierra Mojada, la superficie sembrada total en el afio 2010, era de 448 hectareas, que
corresponden en su totalidad a superficie de temporal. Los principales cultivos son maiz grano con una
produccién de 77 toneladas, y frijol con una producciéon anual de 21 toneladas. El valor de la produccién
agricola en el Municipio de Sierra Mojada en el afio 2010, fue de 1.495 millones de pesos. En el afio 2013,
en la zona que ocupa el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, la superficie sembrada se incrementd en
1,300 hectareas de riego.

La produccion de ganado bovino es de 1,162 toneladas anuales; de ganado caprino de 8 toneladas; de
ganado ovino 2 toneladas de carne de canal. La producciéon de leche de bovino fue de 6 mil litros y 43 mil
litros de leche de caprino.

De acuerdo con el Censo Econdémico 2009, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
en el sector secundario dentro del Municipio de Sierra Mojada, se ubicaban 8 unidades econdémicas de
manufactura, en las que el personal ocupado total era de 20 personas, con un valor agregado censal bruto
de 1 millén de pesos.

En el sector terciario, dentro del Municipio de Sierra Mojada, en el Censo Econémico 2009, realizado por
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, se reportan 31 unidades econdémicas de servicios con 894
personas ocupadas y un valor agregado censal bruto de 107 millones de pesos; en comercio se registran 67
unidades econdmicas con 166 personas ocupadas y un valor agregado censal bruto de 16 millones de pesos.

La principal actividad econémica en la superficie del acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, es la industria
minera en la poblacion de Hércules, donde la Minera del Norte explota hierro de la mina de Hércules, situada
en la porcién noroeste del acuifero, y el Grupo Acerero del Norte S.A., tiene la planta de beneficio del
hierro, con una producciéon de 2,920,000 toneladas anuales, de acuerdo con la informacién del Servicio
Geoldgico Mexicano.

Hasta hace un par de afios la industria minera era la que utilizaba la mayor parte del agua subterranea en
el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, sin embargo productores agricolas de la Colonia EI Comanche
conocidos también como Productores Sierra Mojada, con ambiciosos e intensivos proyectos agricolas,
recientemente han construido a un ritmo acelerado un gran numero de pozos para uso agricola, para producir
principalmente trigo, maiz, forrajes, frijol y alpiste; hasta el afo 2010 este grupo de agricultores con
ambiciosos proyectos de agricultura intensiva contaban con 19 pozos, de los cuales s6lo 6 pozos se
encontraban equipados; actualmente cuentan con 89 pozos, por lo que la agricultura se han convertido en el
principal uso al que se destina el agua subterranea y los productores agricolas, recientemente establecidos,
se han convertido en una amenaza para el equilibrio hidrolégico y la sustentabilidad del acuifero.

El Consejo Nacional de Poblacion estima que en el afio 2030, en el todo el Municipio de Sierra Mojada
viviran 8,572 habitantes, y, se estima que para el afio 2030, la poblacién dentro de los limites del acuifero sera
de 5,571 habitantes. Por lo anterior, se confirma que el crecimiento poblacional en la superficie del acuifero
Laguna El Guaje provocara el incremento de la demanda de agua subterranea para el abastecimiento de los
habitantes y de las actividades econémicas que se desarrollan en la regién, principalmente para uso agricola y
la industria minera que son los que mayor agua subterranea utilizan y cuyos volimenes de extraccion
amenazan con rebasar la capacidad de renovacion del acuifero y convertirlo en acuifero sobreexplotado con
los consecuentes efectos adversos.
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3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la mayor parte de la superficie del acuifero Laguna ElI Guaje, clave 0517, el clima es muy seco
semicdlido. El régimen pluvial presenta un periodo de ocurrencia de mayo a octubre.

Para la determinacion de las variables climatolégicas se cuenta con informaciéon de dos estaciones que
tienen influencia en el area del acuifero: Eutimias y El Guaje, cuyos registros comprenden un periodo de 30
afios. Con estos datos y utilizando los Poligonos de Thiessen, se determind que la temperatura media anual
en el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, es de 20 grados centigrados en la planicie que cubre la mayor
parte de su superficie, y disminuye hasta 18 grados centigrados en las partes altas de las sierras. La
precipitacion media anual es de 225 milimetros y la evaporacién potencial de 2,256 milimetros anuales.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, se encuentra en el limite de dos importantes provincias
fisiogréficas, la Sierra Madre Oriental, al este, y Sierras y Cuencas, al oeste. La Sierra Madre Oriental
representa una franja alargada orientada en sentido noroeste-sureste; esta integrada principalmente por
sedimentos calcareos del Cretacico y Jurasico que se encuentran plegados, formando valles estructurales en
los sinclinales y serranias en los anticlinales cuando las formaciones son resistentes a la erosion, pero cuando
estos ultimos dejan al descubierto un nucleo constituido por rocas menos resistentes, se forman valles en su
centro. Debido a la intensidad de los plegamientos, la topografia es sumamente accidentada, ofreciendo
perfiles tipicamente aserrados. En cuanto a la provincia Sierras y Cuencas, las sierras son bajas y abruptas
con una orientacidon nornoroeste-sursureste, las cuales estan separadas por extensas llanuras aluviales o
cuencas endorreicas, conocidas en el norte de pais como bolsones, que en ocasiones constituyen lagunas.

En la zona comprendida por el acuifero, se distinguen tres principales unidades geomorfoldgicas: Sierras
anticlinales, sierras igneas y Llanos.

3.3 Geologia

En la superficie del acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, al oriente, se encuentran una serie de sierras
alargadas orientadas en direccidon noroeste-sureste, formadas por rocas sedimentarias del Cretacico,
principalmente calizas, evaporitas, calizas arcillosas y lutitas calcareas; al poniente se observan elevaciones
topograficas constituidas principalmente por rocas igneas del Terciario y Cuaternario.

La estratigrafia del Cretacico Inferior esta representada por las formaciones La Virgen, Cupido, La Pefa,
Aurora, Kiamichi, Georgetown, del Rio y Buda. El Cretacico Medio y Superior por las formaciones Eagle Ford,
Boquillas y Austin. La secuencia geoldgica culmina con sedimentos continentales del Terciario y Cuaternario y
se complementa con algunas rocas igneas extrusivas e intrusivas; ya que durante el Terciario tuvo lugar un
vulcanismo intenso, representado en la base por tobas acidas, derrames y tobas rioliticas, asi como andesitas
y brechas andesiticas coronadas por derrames de basaltos. Un cuerpo intrusivo de composicion
cuarzomonzonitica y riodacita, que aflora en la zona de la Sierra Las Cruces, ubicada al noroeste del acuifero,
en las inmediaciones del pueblo minero Hércules, que origind un metamorfismo de contacto, que ocasiono
importantes afloramientos de skarns, calizas marmorizadas y hornfels.

Los depésitos cuaternarios que se encuentran distribuidos extensamente en gran parte del acuifero,
consisten en aluviones depositados en los piedemonte y en las planicies de inundacion. Los primeros son
principalmente conglomerados y arenas y en las planicies de inundacion estan representados por limos,
arcillas y evaporitas. Se encuentran ocupando las partes bajas, los flancos de las sierras y los valles.
Solamente hacia los cauces de los arroyos que descienden de las sierras, se acumulan espesores
relativamente mayores de aluvién, principalmente de tipo fluvial, con espesores medios de 40 metros. Hacia el
cuerpo de agua superficial denominado Laguna El Guaje, predominan sedimentos finos intercalados
con evaporitas.

Las estructuras geoldgicas presentes en el acuifero son anticlinales, sinclinales, fallas inversas y
cabalgaduras resultado de esfuerzos compresivos, asi como por fallas normales producto de posteriores
esfuerzos tensionales.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, se ubica dentro de la Region Hidrolégica 35 Mapimi, y
corresponde a una cuenca endorreica. Las porciones norte, este y oeste corresponden a la cuenca
denominada Laguna El Guaje-Lipanés; en tanto que la region sur se localiza en la cuenca Laguna del Rey.
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5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, es de tipo libre heterogéneo y anisotropo, tanto en sentido
vertical como horizontal, constituido en su porcidn superior por sedimentos aluviales de granulometria variada
y conglomerados, producto de la erosion de las rocas que constituyen las sierras que delimitan las planicies,
cuyo espesor puede alcanzar varios metros en el centro del valle.

El subsuelo de los valles o zonas planas del area estudiada, se encuentra constituido por arcillas, gravas y
arenas de permeabilidad variable, dependiendo del tamafio y seleccién de dichos materiales. Donde los
materiales aluviales provienen de la erosion de rocas igneas, como al pie de la Sierra Cruces, alrededor de
Hércules, predominan las arenas y presentan permeabilidad alta. Hacia el Llano de El Guaje, predominan las
arcillas, las que tienen baja permeabilidad.

En Hércules y sus alrededores, las arenas han permitido la formacion de un acuifero recargado por la
infiltracion de agua de lluvia, la que se ha venido almacenando durante un largo periodo. La descarga de agua
se lleva a cabo mediante el bombeo de pozos.

Hacia el centro del Llano del Guaje y cubriendo la mayor parte del area, predominan las arcillas y la
permeabilidad es baja. Existe agua subterrdnea pero los pozos perforados en esta zona rinden caudales
reducidos, ademas de presentar una alta salinidad, principalmente al centro y oriente del Llano.

La porcion inferior del acuifero estd conformada por rocas volcanicas, tobas, riolitas, andesitas y
localmente basaltos, que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las calizas de las
formaciones Buda, Aurora y Cupido, constituyen horizontes acuiferos profundos que no han sido explorados
en la zona.

Las fronteras al flujo subterraneo y el basamento geohidrolégico del acuifero estan representados por las
mismas rocas volcanicas, al desaparecer el fracturamiento, asi como las graniticas y los productos de
metamorfismo de contacto que produjo su intrusion. A mayor profundidad las barreras al flujo subterraneo y el
basamento estan representadas por las lutitas que constituyen las formaciones Del Rio, Kiamichi y La Pefa,
que sobreyacen a las calizas.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel del agua subterranea medida desde la superficie del terreno,
en el afo 2010, en el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, variaba de 6 a 60 metros.

La profundidad al nivel estatico en la poblacion de Hércules, se ubica a menos de 30 metros y se va
profundizando hacia el norte; en la Colonia Menonita, el nivel del agua subterranea se encuentra entre 40 y
60 metros de profundidad, mientras que hacia el Llano de El Guaje, predominan los niveles someros entre 6
y 30 metros.

La elevacion del nivel del agua subterranea con respecto al nivel del mar, en el afio 2010, variaba de 1,050
a 1,300 metros sobre el nivel del mar. En las zonas topograficamente mas altas, se presentan las mayores
elevaciones del nivel de saturacién y descienden conforme disminuye la elevacién topografica. Los valores
mas altos se ubican hacia las estribaciones de la sierra que delimita este acuifero del acuifero vecino
Hércules, desde donde descienden hacia la planicie donde se ubica la Laguna El Guaje. Elevaciones de 1,250
a 1,240 metros sobre el nivel del mar, en la zona comprendida entre la mina Hércules y la Colonia Menonita.

De manera general, se observa una red preferencial del flujo subterraneo proveniente de las sierras y
concéntrica hacia la Laguna El Guaje y hacia la zona de mayor explotacién que se localiza entre la Mina
Hércules y el nuevo desarrollo agricola de la Colonia Menonita.

Con respecto a la evolucion del nivel del agua subterranea, salvo en la zona donde se localiza la Mina
Hércules y donde se establecié la Colonia Menonita, en la mayor parte del acuifero, el nivel estatico no
muestra alteraciones del flujo natural del agua subterranea que indique la presencia de conos de abatimiento
causados por la concentracién de pozos. Para la zona de las planicies las mediciones muestran una ligera
recuperacion de los niveles del agua subterranea de 1 metro, en el periodo comprendido del afio 2006 al afio
2010, es decir 0.20 metros al afio.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, en el afio 2013, se obtuvo informacién de 187 captaciones
de agua subterranea; de ellas, 100 corresponden a pozos, 3 son manantiales y 84 norias. Del total de
aprovechamientos de agua subterrdnea 124 se encuentran activos, de los cuales 46 se destinan a uso
agricola, 51 a uso pecuario y doméstico, 16 a uso publico urbano y 11 al uso industrial. Los pozos rinden
caudales de 50 litros por segundo, mientras que las norias menos de 1 litro por segundo.



24 (Cuarta Seccion) DIARIO OFICIAL Jueves 25 de junio de 2015

El volumen total de extraccion de agua subterranea es de 7.4 millones de metros cubicos anuales, de los
cuales 3.9 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 52.7 por ciento, se destinan al uso
industrial en la Mina Hércules, 2.8 millones de metros cubicos anuales, que representan el 37.8 por ciento
para uso agricola y 0.7 millones de metros se destinan a uso doméstico.

Adicionalmente, a través de tres pequefios manantiales se descarga un caudal de 0.1 millones de metros
cubicos anuales, destinados al uso doméstico.

5.4 Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

El agua subterranea es del tipo calcico y sédico sulfatada. La salinidad en la zona con pozos de alto
caudal de Hércules, es del orden de 1,000 miligramos por litro de sdlidos totales disueltos. Hacia el valle que
conforma el acuifero la Laguna El Guaje se encuentran salinidades por lo general bajas, que varian de
concentracién de sélidos totales disueltos de 300 a 600 miligramos por litro. Hacia el centro y oriente de la
Laguna El Guaje, el agua presenta alta salinidad, hasta de 5,284 miligramos por litro de sdlidos totales
disueltos, en los que los sulfatos son predominantes, debido a la disolucién de yesos y anhidritas. Salvo
dichas excepciones, en el resto del acuifero las concentraciones en el agua subterranea del acuifero, no
rebasan los limites maximos permisibles para consumo humano, establecidos en la “Modificacién a la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

5.5 Balance de aguas subterraneas

De acuerdo a la actualizacion del balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe
el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, es de 15.8 millones de metros cubicos anuales, integrada por 11.2
millones de metros cubicos anuales de entradas subterraneas y 4.6 millones de metros cubicos anuales de
recarga vertical. La descarga del acuifero es de 7.5 millones de metros cubicos anuales, repartida entre
descarga de manantiales con 0.1 millones de metros cubicos anuales y salidas por bombeo de 7.4 millones de
metros cubicos anuales. El cambio de almacenamiento en el acuifero en los Ultimos afios ha sido positivo con
8.3 millones de metros cubicos anuales de recuperacién, debido a las precipitaciones extraordinarias que se
han presentado.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . S
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, se determiné considerando una
recarga media anual de 15.8 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 0.1
millones de metros cubicos anuales, que corresponden a la descarga de manantiales; y el volumen de agua
subterraneo concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, de
0.154232 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea
de 15.545768 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

. R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO =
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0517 Laguna El Guaje, 15.8 0.1 0.154232 7.4 15.545768 0.0

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
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Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Laguna El Guaje, clave 0517.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
15.7 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en la extension que ocupa el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, se encuentra vigente el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales
del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril
de 2013, mediante el cual, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes de extraccion autorizados o registrados,
sin contar con concesién, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en
tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, esta ubicado en una region extremadamente arida, con clima
muy seco semicalido, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de 225 milimetros, y una
elevada evaporacion potencial media anual de 1,800 milimetros, por lo que la mayor parte del agua
precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracién son reducidos. Debido a la aridez
extrema, el agua subterranea es practicamente la Unica fuente de abastecimiento.

La zona de Hércules se apunta como un importante polo de desarrollo, al ubicarse la mina de Hércules en
la porcién noroeste del acuifero, asi como el establecimiento de grupos de agricultores con ambiciosos
proyectos agricolas que en un par de afios han construido mas de 70 pozos para el riego de sus cultivos, lo
que exigira cada vez una mayor cantidad de agua subterranea.

Dichas circunstancias, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la region, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, la extraccion total a través de norias y pozos es de
7.4 millones de metros cubicos anuales y la descarga a través de los manantiales es de 0.1 millones
de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 15.8 millones de
metros cubicos anuales. Los grupos de agricultores con ambiciosos proyectos agricolas que se han
establecido en la porcién noroeste del acuifero Laguna El Guaje, al norte del poblado de Hércules, demandan
un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media anual, por lo que podrian originar
un desequilibrio en la relaciéon recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las
actividades productivas, poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la regiéon que
dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el considerando octavo del presente, en el
acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucién e incluso desaparicion de los manantiales y del flujo base, asi como el deterioro de la calidad
del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un
desequilibrio hidrico y del deterioro ambiental que pudiera llegar a afectar las actividades socioecondmicas
que dependen del agua subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, existe disponibilidad media anual de agua subterranea
para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.
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. El acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013; no obstante, si bien dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la
explotacién intensiva, persiste el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del
acuifero con el consecuente abatimiento del nivel de saturacion, disminucién o desaparicion de los
manantiales, y del caudal base, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro de la calidad
del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Laguna El Guaje, clave 0517.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccién, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion de acuiferos;
a la atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural, al control de la
extraccién, explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad
ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccién, explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad de la extensién del acuifero, para alcanzar la gestion integrada
de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello un registro de todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Laguna El Guaje, clave
0517, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
que se indican”, publicado el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo
primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de célculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Laguna El Guaje, clave 0517, Estado de Coahuila de Zaragoza, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, México, Delegacion Coyoacan,
Cédigo Postal 04340; en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo,
en el Organismo de Cuenca Rio Bravo, en Avenida Constitucion nimero 4103 Oriente. Colonia Fierro, Ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, Cdédigo Postal 64590; y en la Direccion Local Coahuila, en Carretera
Central 57 kildbmetro 7.5, Colonia Sauz, Ciudad de Saltillo, Estado de Coahuila de Zaragoza, Cadigo
Postal 25294.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.





